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Uso de sensores de bajo costo para el monitoreo de la calidad del agua en comunidades rurales de Bolivia
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Resumen
El acceso a agua de calidad constituye uno de los principales desafíos para numerosas comunidades rurales en Bolivia. La limitada disponibilidad de equipos de monitoreo dificulta la detección oportuna de problemas de contaminación y restringe la toma de decisiones para la gestión sostenible del recurso hídrico. En este contexto, las tecnologías de bajo costo representan una alternativa para fortalecer el monitoreo ambiental y generar información útil para autoridades y comunidades. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la factibilidad de utilizar sensores de bajo costo para el monitoreo continuo de parámetros básicos de calidad del agua en sistemas de abastecimiento rural. Para ello, se instalaron estaciones de monitoreo en cinco comunidades durante un periodo de seis meses. Los sensores registraron temperatura, pH, conductividad eléctrica y turbidez a intervalos regulares. Los datos obtenidos fueron comparados con mediciones realizadas mediante equipos de laboratorio calibrados para evaluar la precisión de los dispositivos y su utilidad en condiciones de campo. Los resultados mostraron una alta concordancia entre los sensores y los equipos de referencia, con coeficientes de determinación (R2) de 0.98 para temperatura y 0.96 para conductividad eléctrica. Para el pH y turbidez se observaron errores medios absolutos de 0.18 unidades de pH y 1.7 NTU, respectivamente, valores considerados adecuados para actividades de vigilancia ambiental. Asimismo, el sistema permitió identificar 12 eventos de incremento de turbidez asociados a episodios de precipitación intensa y detectar variaciones estacionales en todos los parámetros monitoreados. Estos resultados evidencian que el empleo de sensores de bajo costo constituye una herramienta viable para fortalecer el monitoreo ambiental en comunidades rurales, facilitando la generación de información para la gestión del recurso hídrico y la toma de decisiones. La implementación de este tipo de tecnologías puede contribuir al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados con agua limpia, innovación y desarrollo sostenible.
Palabras clave
calidad del agua; monitoreo ambiental; sensores; comunidades rurales; desarrollo sostenible
